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Kokopuu
painuu

Energiapuun korjuuyrittdjan mukaan
kokopuuna korjattu energiapuukasa
painuu kokoon varsinkin varastointi-
jakson alussa niin, ettd "ratind” kuuluu.
Kokoonpainuminen lienee tuttu ilmi®
my6s monelle muulle alan toimijalle.

W Jussi Laurila
Risto Lauhanen

Energiapuukasojen kokoonpainu-
mistutkimuksen aineiston keruu
aloitettiin Kuortaneella kevail-
14 2009. Kédytinnon toivomaan ta-
paustutkimukseen valittiin kaksi
kokopuuna korjattua energiapuu-
kasaa, joiden hankinnassa tehtiin
yhteisty6td Kuortaneen energia-
osuuskunnan (KEO) ja koneyrit-
tdjd Janne Rantakankaan seki Esa
Laukkosen kanssa.

Molempien kohteiden pddpuu-
lajina oli minty. Ensimmaiset kor-

keuden mittaukset tehtiin samana
péiving, kun metsikuljetus varas-
topaikalle oli paittynyt. Tamn jil-
keen mittauksia tehtiin noin viikon
vilein ja my6hemmin 2-3 viikon
vilein tai harvemmin.

Aluksi kasojen korkeudenmit-
tauspisteet merkittiin maalilla ja
kuitunauhalla seki kasan yli- ettd
alareunasta. Ndin varmistettiin, et-
td mittaus voitiin jatkossakin tehda
tdysin samasta kohdasta. Merkin-
nit ja korkeuden mittaukset teh-
tiin ainoastaan kasan etupuolella
puiden tyvipddssd. Ensimmiisel-
14 mittauskerralla mitattiin myos
puiden tyvien keskildpimitta jo-

Kahden energiapuukasan kokoonpainuminen
ajan funktiona varastointiajan alusta lukien.
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kaisesta korkeuden mittauspistees-
té erikseen. Talld pyrittiin selvitti-
médn lapimitan vaikutusta kasan
painumiseen.

Mittausjakson alussa pienem-
min energiapuukasan keskikor-
keus oli 4,79 ja pituus 19,2 metrid,
kun suuremman kasan keskikor-
keus oli 5,14 ja pituus 38,5 metria.
Pienemmasti kasasta korkeus mi-
tattiin viidestd eri kohdasta kasan
keskilinjasta alkaen tasaisesti 2,5
metrin vilein molemmille sivuille
ja suuremmasta kasasta seitsemis-
td kohdasta 5 metrin vilein. Mitta-
ustuloksista kasoille laskettiin kes-
kimaériiset korkeudet. Mittaus ta-
pahtui sentin tarkkuudella ja mit-
tavilineind kdytettiin mittakeppid
ja -nauhaa.

Suuremmalta energiapuukasal-
ta kerittiin aineistoa myos varas-
topaikan sddolosuhteista. Tiedon-
keruussa kiytettiin automaattisesti
limpétilaa ja ilmankosteutta rekis-
teroivdd mittalaitetta eli datalog-
geria. Laitteet sdddettiin tekemdin
mittauksia tunnin vilein. Toinen
dataloggeri sijoitettiin energiapuu-
kasan alapuolelle ja toinen kahden
metrin korkeuteen kasan linnen-
puoleiselle sivulle puiden tyvipda-
hin.

Aluksi kasa painuu nopeasti

Merkittivi osa eli noin 40 prosent-
tia energiapuukasan kokoonpainu-
misesta tapahtuu ensimmdisen vii-

A Energiapuukasojen kokoonpainumistutkimuksessa seurattiin myés varastopaikalla
vallitsevia sddolosuhteita. Kuva: Jussi Laurila

kon aikana keskimiiriisen painu-
man ollessa noin 20 senttimetrid.
Télloin painuma vuorokaudessa
on keskiméirin noin kolme sentti-
metrid ja tunnissa runsas millimet-
ri. Ensimmaisen viikon jéilkeen pai-
numinen hidastui selvisti, silli toi-
sen viikon painuma oli keskima-
rin endd 5 senttid.

Vajaan neljan kuukauden kulut-
tua energiapuukasojen kokonais-
painuma oli noin 10 prosenttia
kasojen alkukorkeudesta eli keski-
médrin noin 49 senttid. Taman jal-
keen painumista ei enéd juurikaan
tapahtunut. Keskendin energia-
puukasat painuivat lihes samaan
tahtiin koko seurantajakson ajan
vaikkakin seurantajakson lopus-
sa kasojen vilinen kokonaispai-
numan ero oli noin 9 senttimet-
rid. Puiden tyvien keskildpimitan
ja kasan painumisen vililla ei ha-
vaittu riippuvuutta, miki saattaa
johtua lipimittojen pienesti vaih-
teluvalista.

Kasan alapuolisen ja kahden
metrin korkeudessa olleen lampo-
tilan mittauspisteen vilinen keski-
médrdinen ldmpétilaero oli noin 3
astetta ja ilman suhteellisen kosteu-
den ero noin 10 prosenttia. Suurin
yksittdisen mittauksen limpétila-
ero oli 28 astetta ja ilman suhteel-
lisen kosteuden ero 54 prosenttia.
Lampotilan sekd ilman kosteuden
ja energiapuukasan painumisen
vilisen riippuvuuden selvittimi-
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seksi tarvittaisiin enemmin ja ti-
heimmin tehtyjd korkeusmittaus-
havaintoja.

Pinomittaus on epatarkka
Energiapuumdirdn toteamises-
sa voidaan kidyttdd pinomittausta
tienvarsivarastossa, mutta kdytian-
nossid menetelmén kiyttd on vi-
hiistd sen epitarkkuudesta johtu-
en. Mittaussuosituksessa pinomit-
taussovellus on toissijainen mene-
telmi ensisijaiseen kuormainvaa-
kamittaukseen verrattuna. Pino-
mittausta kdytettdessd energia-
puukasan painuminen kannattai-
si kuitenkin huomioida. Puolen
metrin painuma vaikuttaa merkit-
tavisti energiapuukasan kehystila-
vuuteen. Toisaalta kasan painuessa
sen tiiviys kasvaa.

Energiapuun korjuuajankoh-
ta vaikuttanee kasojen painumis-
nopeuteen, silld on todennikois-
td, ettd painuminen on erilaista eri
vuodenaikoina. Esimerkiksi talven
aikana lumen massa voi aiheuttaa
lisipainumista. Oletettavasti myos
puulajilla on merkitystd energia-
puukasan kokokoonpainumisessa.
Niin ikddn varastopaikan paikalli-
set olosuhteet saattavat vaikuttaa
painumisilmiéon. Olosuhteet ka-
san eri osissa voivat vaihdella hy-
vinkin paljon kuten mittaukset
osoittivat.

Tulosten luotettavuus

ja hyodynnettavyys

Tdmin tapaustutkimuksen aineis-
to kerittiin ainoastaan kahdesta eri
varastopaikasta Kuortaneelta Ete-
la-Pohjanmaalta. Perusteellisem-
paan ja luotettavaan tilastolliseen
tarkasteluun tarvittaisiin useam-
man energiapuukasan kasittiva
aineisto. Tdmin tutkimuksen tu-
lokset kuvaavat kuitenkin kahden
eteldpohjalaisen energiapuukasan
kayttadytymistd ja antavat oikean
suuruusluokan kasojen painumi-
sesta. Tuloksia voidaan hyodyntdd
muun muassa mahdollisissa jatko-
selvityksissd ja mittauksen kehittd-
misessd.

Tietoa tarvitaan myos eri-ikéis-
ten ja kokoisten kokopuukasojen
irtotilavuuksista haketus-hetkelld.
Kun limpoyrittdjd ostaa vuoden
vanhan kokopuuvaraston metsi-
kuljetushetkelld mitatun tuoreen
puun kuormainvaakamittaustu-
loksen perusteella, ei vuoden ku-
luttua haketuksessa vilttimatta
saadakaan yhdestd kiintokuutio-
metristd endd 2,5 irtokuutio-met-
rid haketta valitsevan teorian mu-
kaisesti.

Jussi Laurila on Seindjoen am-
mattikorkeakoulun maa- ja metsi-
talouden yksikon tutkija, ja dosentti
Risto Lauhanen tutkimus- ja kehi-

tyspdillikko.

”Kehittyvd metsdenergia” on Eteli-Pohjanmaan metsikeskuksen ja
Seindjoen ammattikorkeakoulun yhteinen kolmivuotinen kehittamis-
hanke. Aineiston keruuseen osallistuivat tutkijat Essi Ulander & Tiina
Sauvula-Seppild SeAMK:sta. Kehittyvd metsdenergia -hanke kuuluu
Manner-Suomen maaseutuohjelmaan. Eteli-Pohjanmaan metsikes-
kuksen alueella toimivaa hanketta rahoittavat EU, Eteld-Pohjanmaan
ja Pohjanmaan TE-keskukset seki alueen kunnat ja yritykset. Kehitty-
vd metsdenergia -hanke selvitti, ettd kuinka paljon ja kuinka nopeasti
energiapuukasa painuu kokoon.

Eurcopan measseudun
kehitlamisen mastalousranasto:
Eurcoppa invesioi maaseutualueisiin

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen

@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille
® Teho 50-700 kW

@ Palopéat, kierukat ja tankopurkaimet

® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

@ Vaihteet ja moottorit

Suomenselidn Alcu-Tuote Oy

Teollisuustie 7, 63600 Toysé

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com

antl

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niyttoja materiaalien
varastointi- ja kisittelyjirjestelmista.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit

- pneumaattiset siirtojarjestelmat
mm. puupelletille

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi





